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10. VERRANNOLLISUUS KOORDINAATISTO

SUORAAN VERRANNOLLISUUS

Suoraan verrannollisten suureiden y ja x suhde on vakio k.
Riippuvuus suureiden valilla voidaan esittdaa muodossa y = kx.

Vakiota k sanotaan verrannollisuuskertoimeksi.

Kuvaaja on origon kautta kulkeva suora.

KAANTAEN VERRANNOLLISUUS
Kaantaen verrannollisten suureiden tulo on vakio.

Riippuvuus suureiden valilla voidaan esittaa muodossa

y = E,jossa k on vakio (k# 0, x # 0).
X

Vakiota k sanotaan verrannollisuuskertoimeksi.
Kuvaaja on hyperbeli.



11. KAHDEN MUUTTUJAN YHTALO

KAHDEN MUUTTUJAN YHTALO
Yhtald ax + by = c on kahden muuttujan yhtalo (a# 0, b # 0).

Sen muuttujat ovat x ja y.

Yhtalon ratkaisu voidaan esittaa graafisesti piirtamalla
suoran ax + by = c kuvaaja.

12. YHTALOPARI

YHTALOPARI

ax+by=c
{ 1 =6 Yhtéléiden muuttujat ovat x ja y.

a,x+b,y=c¢,



13. GRAAFINEN RATKAISEMINEN

Suorien y =k;x + b, jay=k,x + b, leikkauspiste on
y =k;x+Db;,

graafinen ratkaisu.
y =k,x+b,

yhtaléparin

YHTALOPARIN RATKAISUJEN LUKUMAARA

=k,x+b
Yhtaléparilla Y =X
y =k,x+b,

voi olla yksi, ei yhtaan tai adarettdbman monta ratkaisua.

1 2 3 X 1 2 X
yksi ratkaisu ei yhtaan ratkaisua adrettoman monta
, ratkaisua
, k,=k,jab,=b
Suorat leikkaavat. Suorat ovat 1=K2Jaby =0
yhdensuuntaiset. Suorat ovat samat,

jolloin ratkaisuna on
annetun suoran pisteet.



14. ALGEBRALLINEN RATKAISEMINEN

Yhtalopari on
ratkaistava
algebrallisesti, ellei
erikseen pyydeta
graafista ratkaisua.

SIJOITUSKEINO

Sijoituskeinossa ratkaistaan jompikumpi yhtal6 toisen muuttujan
suhteen. Taman jalkeen sijoitetaan ratkaisussa saatu lauseke toiseen
yhtaloon.

YHTEENLASKUKEINO

Yhteenlaskukeinossa lasketaan yhtaloparin yhtaldiden vasemmat puolet
yhteen ja oikeat puolet yhteen eli lasketaan yhtalo6t puolittain yhteen.
Tata ennen yhtal6ita on muokattava, jotta yhteen laskettaessa toinen
muuttuijista saadaan pois. Tata kutsutaan muuttujan eliminoimiseksi.



15. SOVELLUKSIA

YHTALOPARIN KAYTTO ONGELMANRATKAISUSSA

Lue tehtdva huolellisesti.

Piirra havainnollistava kuva tilanteesta ja/tai tee taulukko.
Keraa tiedot ja valitse muuttujat.

Muodosta yhtalot.

Ratkaise yhtalopari ja laske tarvittaessa lisatietoja.

Kirjoita vastaus.

Tarkista.



